FLUIDODINAMICA, AA 2018/2019
IT Compito Intermedio - Durata 2 ore - Libri Chiusi
17 Gennaio 2019

Una semisfera di raggio R ¢ dotata di un foro di raggio Ry << R sulla sommita. Attraverso tale foro viene
alimentata una portata @@ [m?/s| di olio viscoso (avente densita p [kg/m?] e viscosita u [Pa - s] note), che scorre
verso il basso formando un film di spessore § molto piccolo rispetto al raggio della sfera.

oo

Semplificare le equazioni'di Continuita e di Navier-Stokes, enunciando chiaramente le ipotesi fatte.
Determinare I’espressione del gradiente di pressione equivalente che agisce sul film.

Determinare il profilo di velocita nel film.

Determinare ’espressione per lo spéss_ore 0 al bordo del foro di alimentazione (8 = ) e all’equatore della,
semisfera (6 = 90). '
Calcolare la potenza dissipata dal fluido a contatto con la parete della sfera.

L’acquedotto rappresentato in figura viene utilizzato per trasferire una portata Qan = 0.18 m?®/s di acqua
(p = 1000 kg/m3, u = 0,001 Pa -s) da un serbatoio di stoccaggio (serbatoio A in figura) alle diverse utenze
(serbatoi B e C in figura). Tutti i rami del circuito si trovano alla stessa quota verticale ed hanno lo stesso
diametro D. La tubazione & liscia (f = 0,079Re=%2%) e si pud assumere costante il livello di acqua nei vari
serbatoi. Tlascurando le perdite di carico concentrate, si chiede di:

1.
2.

Determinare le portate Qnpg e Qnc¢ se le valvole installate nel circuito sono completamente aperte.

Determinare il valore della pressione py al nodo N quando Qnp = 2Qnc ed il diametro della tubazione
risulta essere pari a D = 0,35 m.

Determinare il valore del diametro ottimo D e valore-dela—potenza-della mpa quando Qng = 2QnNc,
sapendo che l'impianto deve funzionare 8000 ore all’anno per 20 anni e che i costi sono i seguenti: Kp =
100 EUR/m? (costo specifico della tubazione), Kp = 2000 EUR/kW (costo specifico della pompa), Kz =
1 EUR/kWh (costo specifico di esercizio).

. Utilizzando il valore del diametro ottimo calcolato al punto precedente, determinare la potenza della pompa

e le velocita dell’acqua nei vari rami del circuito.

Lay =10000 m

Lye = 500m
Lne = 3000 m

V.

C

Figura 1: Flusso d’olio sopra una semisfera (es. 1) Schema di acquedotto (es. 2).
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