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Una portata Qo = 0,002 m3/s di liquido viscoso (p = 800 kg/m?, u = 0,02 Pa - s) ed altamente inquinante
fuoriesce accidentalmente dalla sommita di un pendio, inclinato di un angolo @ = 30° rispetto all’orizzontale (come
mostrato in Fig. 1). Il terreno & poroso ed assorbe un flusso volumetrico proporzionale al battente di liquido e pari
aqe=k-6(z) [m3/(m?s)] con k=0,1 s~1. Si chiede di:

1. elencare le ipotesi necessarie per risolvere il problema, e scrivere le relative equazioni di Continuita e di
Navier-Stokes;

2. derivare le espressioni del profilo di velocita e della portata volumetrica in funzione dello spessore ¢ del film
formatosi lungo il pendio;

3. determinare ’andamento dello spessore del film in funzione della coordinata z lungo il pendio;
4. calcolare la distanza L dall’origine alla quale il film viene completamente assorbito dal terreno, sapendo che
il pendio ha larghezza W =2 m
5. calcolare la forza di attrito F; generata dal liquido lungo il pendio.
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Il circuito in Fig. 2 viene utilizzato per trasferire, per caduta, acqua (p = 103 kg/m?, u = 1073Pa - s) da un

serbatoio A, collocato alla quota hq = 20 m, ad un serbatoio C, collocato alla quota hc = 0 m attraverso un

condotto avente diametro D = 0.1 m e lunghezza Lac = 1000 m (inclusa la quota hy4). Il circuito € inoltre dotato
di una linea ausiliaria, avente anch’essa diametro D = 0.1 m, che pud essere utilizzata per aumentare la portata
trasferita a C tramite un serbatoio B, collocato alla quota hp e posto a distanza Lgc = 400 m da C (inclusa la
quota h¢). Sapendo che la tubazione € liscia ed assumendo flusso turbolento (condmone che consente di utilizzare
I’equazione di Blasius: f = 0.079 - Re~%2%), si chiede di:

1. calcolare la portata massica trasferita da A a C nel caso di valvola V chiusa;

2. calcolare la portata massica trasferita a C nel caso di valvola V aperta, sapendo che la portata prelevata dal
serbatoio B & pari a meta della portata prelevata dal serbatoio A;

3. per la portata calcolata al punto 2., calcolare la pressione in corrispondenza del nodo N;
4. per la portata calcolata al punto 2., calcolare la quota hp.
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Figura 1: Infiltrazione di inquinante lungo un pendio. Figura 2: Circuito idraulico.
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