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Si consideri il circuito con tubi lisci mostrato in Figura 1, utilizzato per il trasporto di acqua (p = 10% kg/m?,
= 1072 Pa - 5). La pressione in A sia P4 = 3 - 10° Pa e in B ci sia pressione atmosferica (assunta pari a
Poem = 10° Pa per semplicita di calcolo). I diametri delle linee Al e 2B siano pari a D; = 0.1 m.

1. Si determini la portata in uscita al punto B nel caso di pompa spenta {(ovvero niente flusso nel ramo 1P2). [15%)

2. Sidetermini la potenza della pompa P affiché la portata in B sia doppia di quélla calcolata al punto precedente.

/LQB = 5000 m
Ly = 2000 m, Dy =02 m /

Figura 1: Schema di circuito idraulico

[25%)

Ll = 2000 m, D1 =01m

A LAI =500 m

1l serbatoio in figura (avente sezione circolare di area S = 1 m?) & alimentato da una portata costante Q;, =
40 - 102 m®/s di acqua. La sezione del foro di uscita & Aoy = 21073 m? e scarica la portata Qoy: direttamente
in atmosfera. Il livello iniziale di liquido nel serbatoio & h, = 0.5 m e la corrispondente pressione dell’aria vale
Po = 1.2-10% Pa. :

1. Determinare il valore iniziale di portata in uscita dal serbatoio, Qout,0, in modo da dimostrare che il serbatoio
si riempie. [10%)]

2. Determinare il valore massimo del livello dell’acqua nel serbatoio, sapendo che H = 2 m ed ipotizzando che I’a~
ria intrappolata nella parte superiore del serbatoio subisca una compressione isoterma durante il riempimento.

(20%]

Figura 2: Serbatoio.

Si consideri un film di spessore § = 1072 m di acqua (p = 10° kg/m? e u = 10~3 Pa-s) discendente sulla parete
interna del tubo cilindrico verticale di raggio R = 0.2 m entro il quale scorre verso 'alto un flusso di aria.

1. Ipotizzando che il flusso d’aria eserciti unc sfor7o di taglio all’interfaccia del hquldo pari a 7; = 2 N/m?,
calcolare la portata volumetrica @ di fluido che discende. [20%]

2. Determinare la forza che il fluido esercita sulla parete del tubo per un tratto di lunghezza I = 3 m. [10%)]
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