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Le dune del deserto altro non sono che accumuli di sabbia di origine eolica, e vengono continuamente modellate
dal vento. Si consideri quindi una particella di sabbia, avente densita p, = 2500 kg/m?3 e forma perfettamente
sferica, che viene trasportata da un vento che soffia orizzontalmente con velocita costante U. Siano z e y le direzioni
orizzontale e verticale, rispettivamente. Noti il diametro della sfera, D, = 10 pm, la densita e la viscosita dinamica
dell’aria, py = 1.3 kg/m3 e s =2-1073 Pa- s, si chiede di: ' '

1. calcolare il valore numerico del tempo caratteristico della particella;

2. determinare 'espressione per le componenti di velocita vp 5 (t) € vpy(t) della particella nell’ipotesi che questa
si muova in regime di Stokes (Cp = 24/Re,) e che risultino v) , = v z(t =0)=U e v] , = v,y (t = 0) = 0;

3. determinare ’espressione per le componenti z,(t) e y,(t) della traiettoria della particella;

4. determinare ’espressione per la distanza orizzontale L coperta dalla particella sapendo che viene rilasciata
ad un altezza H corrispondente al dislivello tra cresta e gola della duna (N.B. ipotizzare t >> 7).
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Un evaporatoreé costituito da un nastro trasportatore verticale, che alimenta dal basso verso I’alto una portata
di liquido (avente densita p [kg/m?] e viscosita u [Pa - s]) pari a I’ [kg/m-s]. Il nastro trasportatore ha lunghezza
L e larghezza W. 1l liquido evapora con tasso ey, espresso in [kg/m2s].

1. Semplificare le equazioni di Continuitd e di Navier-Stokes per il caso in esame, indicando chiaramente le
ipotesi semplificative. _

Determinare ’espressione del gradiente di pressione equivalente 9P /dz, con z direzione parallela al nastro.
Determinare ’espressione del profilo di velocita nel film.

Disegnare il profilo di velocita nel film sapendo che risulta d(z) > %.
Determinare I’equazione che consente di determinare ’andamento dello spessore lungo il nastro, §(z), sapendo
che gy = K/8(z) con K costante espressa in [kg/m - s|.
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In seguito ad un incidente, un’automobile si trova sul fondo di un piccolo lago, come indicato in figura. Per
semplicita, si ipotizzi che la portiera dell’automobile abbia forma rettangolare, di dimensioni a X b, che si apra
ruotando attorno all’asse A — A indicato in figura e '
che la maniglia della portiera si trovi esattamente a

meta del lato verticale della portiera e a distanza L

d =0,75b dall’asse A — A. .

Sapendo che H =1,5m;a=0,7m; b=0,5 m e £, }gj;\\ '

h = 0,5 m; si chiede di: ‘ L I
-S—

1. calcolare la forza che ¢ necessario applicare sulla
maniglia per poter aprire la portiera dall’interno
dell’abitacolo, nell’ipotesi che quest’ultimo sia
pieno di sola aria; [20%]

2. ipotizzando che la massima forza che pud essere
applicata dall’interno (ad esempio, dal guidatore
intrappolato) sia Fg = 800 N, determinare quale
livello deve raggiungere ’acqua nell’abitacolo per
consentire ’apertura della portiera e permettere
al guidatore di uscire e risalire in superficie.
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1
Num. Reynolds e forza di drag per la sfera: Re, = —-——=, Fp= §CDpAp(u —vp)lu—v,|, Cp=24/Re,
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Legge di Stevino: dp = —pgdz
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