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Un evaporatore a fascio tubiero & costituito da tre tubi orizzontali di raggio R = 5 cm e lunghezza L = 1 m posti

lungo la stessa verticale. All’interno di ciascun tubo passa del vapore surriscaldato, utilizzato per far evaporare del
liquido (viscosita i = 0.12 Pa - 5, densita p = 800 kg/m3), alimentato a film sul primo tubo. Sapendo che il tasso
di evaporazione & ¢e, = 0.5 kg/m?s, si chiede di: :

1. determinare il valore della portata di alimentazione se il liquido deve essere completamente evaporato in
corrispondenza del punto pili basso del terzo e ultimo tubo;

2. calcolare i profili di velocita e taglio nel film;

3. calcolare 'andamento dello spessore del film.
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Il circuito in figura (costiuito da tubi lisci di diametro I = 0.1 m) viene utilizzato per trasferire una portata
Qpc = 28 m®/h di acqua dai serbatoi S ed S al punto di scarico C' (pc = patm).

L. Nel caso di valvola V' chiusa, si chiede di calcolare la potenza Pot della pompa ed il livello h dell’acqua nel
serbatoio S, sapendo che dai serbatoi $; ed Sy viene prelevata la medesima portata volumetrica (Qrp =

QEB).

2. Nel caso di vdlvola V aperta, calcolare la potenza Pot della pompa, utilizzando i valori di Qgpg e di h calcolati
al punto precedente. Suggerimento: verificare che l'acqua tende a fluire da A verso D nel ramo contenente la
valvola. )

Lunghezze dei tratti di tubazione: Lp4 = 1800 m, Lap = Lap =400m, Lgc =900 m, Lgg = 6 m (dislivello).
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Un serbatoio A (avente area di base Sy = 4 m?2) ¢ alimentato con una portata volumetrica di acqua
gin = 0.5 m3/s. Esso & collegato ad un serbatoio B tramite un piccolo tubo di diametro dap = 30 c¢m che

si trova sul fondo del serbatoio A e ad una altezza dal fondo del serbatoio B pari a H, 4B = 1 m. Sul fondo del
serbatoio B ¢’& un tubo di scarico di diametro dyy; = 40 em. Trascurando tutte le perdite, calcolare:

1. le altezze hy oy € hp e, raggiunte dall’acqua nei due serbatoi quando si arriva ad una condizione di equilibrio

2. il tempo % necessario affinchg il livello di acqua nel serbatoio A raggiunga la quota h* =2 m (assumendo il
serbatoio vuoto all’'istante ¢ = 0)
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