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Una portata volumetrica Qg [m?®/s] di liquido inquinante fuoriesce accidentalmente dalla sommita di una piccola
collina e scorre lungo il pendio orientale di quest’ultima. Il pendio & schematizzabile come un piano costituito da
materiale poroso (il terreno) ed inclinato di un angolo « rispetto all’orizzontale. Il piano ha lunghezza L, larghezza
W, ed assorbe un flusso volumetrico di liquido proporzionale allo spessore del film: qq = k 0() [m/s].

1. Elencare le ipotesi necessarie per risolvere il problema, scrivere le condizioni al contorno e scrivere le equazioni
di Navier-Stokes per il caso in esame.

9. Calcolare 'espressione del profilo di velocita e della portata volumetrica in funzione dello spessore del film.
3. Determinare andamento dello spessore del film in funzione della coordinata parallela al piano ().

4. Calcolare la distanza dall’origine alla quale il film viene completamente assorbito dal terreno sapendo che
Qo =2-1073 m3/s, p=1800 kg/m?*, p=0.01 Pa-s, W =10m, a =30°e k= 1.31- 1073 s~

La vasca di lavaggio di un impianto industriale ha una sezione S = 2 m?, & alta H = 1 m ed & piena fino
all’orlo. Un tubo di alimentazione scarica con continuita la portata Qin nella vasca, mentre uno scarico sul fondo di
diametro D = 5- 1072 m puod essere regolato attraverso 'apertura di una valvola. Calcolare il valore della portata
Qun per garantire che il livello si dimezzi in 4 minuti.

3

Si consideri il circuito per il trasporto di acqua (p = 10° kg/m?3, p = 1073 Pa - s) in figura. Tutto il circuito
& in piano e la tubagione & liscia. La portata trasferita al serbatoio B quando la valvola V & chiusa & pari a
Q =0.25 m¥/s.

1. Determinare il diametro ottimo della tubazione sapendo che il circuito deve funzionare per 25 anni e 8000
ore/anno e che i costi per linstallazione della pompa sono kp = 1550 €/kW, i costi per Pesercizio sono
kg = 0.02 €/kWh e i costi per la posa della tubazione sono kr = 310 D €/m.

9. Calcolare la potenza della pompa a valvola V chiusa.

3. Calcolare la portata volumetrica trasferita al serbatoio B quando viene aperta la valvola V nel ramo inferiore
del parallelo. Si assuma per la potenza della pompa un valore pari a quello calcolato al punto precedente.
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Figure 1: Circuito per il trasporto di acqua.
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