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29 Novembre 2013

Nei mari del Nord, caratterizzati da forti escursioni di marea, un barile cilindrico stagno (avente sezione S [m?]
ed altezza h [m]) & utilizzato come boa di segnalazione. In condizioni di equilibrio, il barile (avente massa m [kg])
e inunerso per un’altezza pari a hin ed & ancorato al fondale marino con una cima (non tesa) lunga L [n]

1. Determinare Uespressione per il calcolo della massa del barile in funzione di hy,,,,.

2. Per effetto della marea, il livello dell’acqua si alza ed in alcuni momenti della giornata il barile risulta
completainente sommerso con la cima in tensione. Sapendo che il livello del mare varia con la legge:

H(t) = Hy + AH - sin(wt) |

e supponendo noti Hyy [m, AH [m], w = 21/T con T espresso in [h], determinare come varia la forza di
galleggiamento che agisce sul barile.

[n wn impianto industriale, l'operazione di “lavaggio” di gas viene effettuata spruzzando il gas con spray di
soluzioni opportune. Un getto bifase caratterizzato da gocce d’acqua aventi diametro iniziale D; e velocita iniziale
v; viene iniettato orizzontalmente in una camera contenente vapori da lavare. Le gocce si muovono in regime di
Stokes.

L. Caleolare come varia la velocita delle gocce nel tempo, nell'ipotesi che abbiano massa m,, costante.

2. Parte del vapore condensa sulle gocee con tasso ¢ = /{:Ter) dove k &1l tasso specifico di condensazione, costante
ed espresso in [kg/m?s]. Calcolare come varia la velocita delle gocce In questo caso.

1

3. Calcolare il valore della velocita delle gocce quando il loro volume e triplicato a causa della condensazione.

Iu un processo industriale per la produzione di film polimerici una portata massica specifica T kg /m 5] di
polinmero liquido (deusita p, viscosita p) viene alimentata su un nastro trasportatore (avente lunghezza L e larghesza
W) che si muove verso P'alto con velocita U = pgh®sin/ e dove h & lo spessore del film e 6 & Pangolo di inclinazione
del nastro rispetto all’orizzontale.

L. Semplificare le equazioni di conservazione (Continuita e Navier-Stokes) per il caso in esame, enunciando
chiaramente le ipotesi semplificative adottate.

2. Ricavare espressione del profilo di velocita nel film e disegnarlo eraficamente.
! I g
3. Ricavare 'espressione dello spessore h in funzione della portata I' e dell’angolo di inclinazione 6.

4. Ricavare I'espressione della potenza (in funzione di h e 6 che & necessario fornire per mantenere il nastro in
moto con velocita U, nell'ipotesi di rendimento unitario.

5. Calcolare il valore numerico della potenza utilizzando i seguenti dati: p = 600 kg/m®*, p = 10% Pa - s,

=30° g=10m/s*>, h=10"*m, W =1 m, L =10 m.

Legge di Stevino:  dp(z) = —pgdz

) A _ Ou; Ou;

Eq. Continuita. — =0, Eq. Navier-Stokes p| — +u;— | =
o " Ox ; ! P\ o ! O
Forza di Attrito Fp = §pCD 1 [v—v,|(v—vy), Cp = ﬁ@; ,
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