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Un umidificatore & costituito da un atomizzatore a disco (di raggio R) che ruota a velocita angolare (} costante.
Sull’atomizzatore viene alimentato il liquido da utilizzare per 'umidificazione. Per effetto centrifugo. dal bordo del
disco si staccano orizzontalmente gocce aventi diametro D, e velocita tangenziale iniziale v;. Si trascurino le forze
di gravita e di galleggiamento e si ipotizzi che le gocce si muovano in regime di Stokes (C'p = 24/Rep).

1. Calcolare il valore di € che consente alle gocce di coprire una distanza orizzontale x, ., = L (pari alla
stopping distance). Ipotizzare massa della goccia costante.

2. Dal momento in cui le gocce si staccano dal disco, il liquido evapora con tasso di evaporazione ¢ = kﬁDf,
(con D, = D,(t) diametro della goccia e k costante espressa in kg/m?s). Indicato con D; il diametro iniziale
delle gocce, determinare la velocita di queste ultime quando il loro diametro si & ridotto a 0.50;.

Un tubo rugoso avente diametro DD = 0.1 m trasporta una portata pari a 0.02 m?/s di un olio avente
densita 1000 kg/m* e viscosita g = 0.01 Pa - s.

1. Calcolare le perdite per attrito per unita di lunghezza del tubo utilizzando la formula di Blasius modificata
per tubazioni commerciali f = 0.04Re°16,

2. Caleolare le perdite per attrito per unita di lunghezza utilizzando la formula di Colebrook ed assumendo un
valore di rugosita pari a k = 0.05- 107 m.

I vapori di un fluido molto viscoso (avente viscosita p [Pa - s| e densita p [kg/m?]) vengono fatti condensare
lungo una lastra lunga L [m] e larga W [m], inclinata di o rispetto all’orizzontale. Il tasso di condensazione & pari
a q [kg/m?s]. Trascurando gli effetti dei bordi, si chiede di:

1. semplificare le equazioni di conservazione per il caso in esame, indicando chiaramente le ipotesi semplificative
adottate;

2. calcolare la portata volumetrica del film di condensazione al bordo inferiore della piastra;
3. calcolare lo spessore del film di condensazione al bordo inferiore della piastra;

4. calcolare la forza totale agente sulla piastra.
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