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Un Counter-current Flow R.eac‘or (CFR) & un part
fusso controcorrente di due fluidi diversi, tipicamente
per un tale reattore & rappresentata in Fig. 1. La pa
una portata specifica I' [kg/m - s| di liquido (avente
con velocita indisturbata v,. Per effetto del flusso con
corrispondenza dell’interfaccia. Ipu“izzamdo spessore § d

! - N . -
1. semplificare le equazioni di Continuita e di Navie
semplificative,

determinare I’espressione del profilo di velocita de
i

icolare tipo di reattore allinterno del quale viene realizzato un
un liquido ed un gas. La configurazione di flusso semplificata
irete del reattore (ipotizzata piana) viene alimentata a film da
densitd p e viscosita u) mentre il gas fluisce in controcorrente
trocorrente, il gas esercita sul liquido uno sforzo di taglio 7; in
el film di liquido costante e portata specifica I nota, si chiede di:

1-Stokes per il caso in esame enunciando chiaramente le ipotesi

liquido nel film e rappresentarne graficamente 1’andamento,

3. determinare 'espressione dell‘b spessore del film di liquido nell'ipotesi che risulti nulla la portata specifica netta

trasferita verso il basso.
2

Un piccolo pallone sonda di fornla sferica (raggio Ry
atmosfera. Il pallone, dotato di apposita strumentazione
di un gas leggero. Sapendo che la temperatura atmosf
T(z)=To—az,conTp =293 K e pp = 5.0 - 1073 K /m;
gas perfetto (R = 8,314 kJ/kmolK)), si richiede di:

L. ricavare 'espressione per la variazione della pressi

Soluzione con valori numerici

Soluzione senza valori numerici

. determinare I'altezza z alla quale il pallone sonda

che la pressione sulla superficie terrestre sia pari al

Soluzione con valori numerici
Soluzione senza valori numeriei

= 1 m) viene utilizzato per effettuare delle misure igrometriche in
ha massa m;, = 2.4 kg ed & riempito con una massa my = 0.9 kg
erica varia in funzione dell’altezza da terra (z) secondo la legge
e supponendo che l'aria (M = 29 kg/kmol) si comporti come un

one in funzione dell’altezza da terra,

si ferma nell’ipotesi che il raggio del pallone rimanga costante e
po = 101325 Pa.

.....

Una pistola a spruzzo produce goccioline di vernice (aventi diametro D, [m], velocita iniziale Up(t =0) = v; V2 [m/s] e

densita p, [kg/m?])
Figura 2). Si supponga che le goccioline si muovano in

contro una parete inclinata di un angolo a = 45° rispetto all’orizzontale e posta a distanza d [m] (vedi

regime di Stokes (Cp = 24/Re,) e che abbiano massa costante.

Si ipotizzi inoltre che l'aria circostante (avente densitap; [kg/m?| e viscositay 7 [Pa- s]) sia in quiete.

1. Derivare un’espressione che descriva I’evoluzione temporale della distanza coperta dalle goccioline in ciascuna delle

due direzioni di moto (z e y).

2. Determinare la stopping distance in direzione orizzontale.

J

Parete del CFR

Fig. 1 Schema di funzionamento di un CFR

Fig. 3 Pistola a spruzzo

Continuita: gﬁ =03 Navier-Stokes: p (8_7.;, + uj
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