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I serbatoio a sezione quadrata (avente altezza H e larghezza L note) rappresentato in Fig. 1 contiene olio (densita p,)
per due terzi del volume e gas (densita pg) per un terzo del volume.

1. Supponendo note le quote h; ed hy nel manometro ad U ed indicando con p,, la densita del mercurio, determinare
la pressione del gas nel serbatoio.

2. Tracciare graficamente 'andamento della pressione lungo la parete laterale interna del serbatoio.

3. Determinare la forza di pressione agente su ciascuna parete laterale del serbatoio.

Un precipitatore a gravita viene utilizzato per separare particelle di cenere (densita p,) da un flusso di fumi gassosi
(densita. p << p,). Le particelle si muovono in regime di Stokes (Cp = 24/Re,). Con riferimento allo schema di
precipitatore riportato in Fig. 2 e sapendo che la velocita dei fumi & pari a u,(y) = %y (con U e H noti) si chiede di:

1. derivare un’espressione che descriva I'evoluzione temporale della velocita delle particelle in ciascuna delle due
direzioni di moto: vy, £(t) lungo e vy, (t) lungo y,

(]

. derivare un’espressione che descriva I'evoluzione temporale della distanza coperta dalle particelle in ciascuna delle
due direzioni di moto: x,(t) lungo = e y,(t) lungo y,

che attraversa la sezione di ingresso del precipitatore nel punto di coord. z; = z,(t = 0) = 0; y; = yp(t = 0) = H/2.
Suggerimento: ipotizzare che la distanza L venga coperta in un tempo t >> 7,,.

plu — VHDP

Num. Reynolds e Forza di Drag per la particella:  Re, =
i
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Il wire coating & un processo utilizzato per la lavorazione industriale dei fili metallici. Il processo, schematizzato in
Fig. 3, consiste nel far passare il filo attraverso un bagno di materiale plastico mantenuto allo stato liquido: in tal modo,
sul filo (estratto dal bagno a velocita costante, U) viene a formarsi un sottile strato di rivestimento. Indicati con R, il
raggio del filo da rivestire, con Ry il raggio del canale di estrazione del filo (avente quindi sezione circolare) e con R, il
raggio finale del filo rivestito, si chiede di:

1. semplificare le equazioni di Continuita e di Navier-Stokes per il caso in esame, enunciando chiaramente le ipotesi
semplificative adottate,

2. determinare 'espressione del profilo di velocita del liquido all’interno del canale di estrazione (di lunghezza L),

3. calcolare I'espressione del raggio finale R, del filo rivestito in funzione di R,, ed R,.
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