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Un getto d’acqua (densitd p [kg/m?3]) avente diametro d [m] e velocita v [m/s] cade su una lastra piana
orizzontale posta ad una distanza h [m]. Ipotizzando che il getto sia stazionario ed abbia sezione costante ed
assumendo che le perdite per attrito siano trascurabili, si chiede di:

1. determinare la forza F* esercitata dal getto sulla piastra quando questa & ferma;

2. determinare la potenza trasmessa dal getto alla piastra, Py, nell’ipotesi che la piastra possa traslare verso il
basso con velocita u [m/s];

3. determinare lefficienza 1 definita come rapporto tra potenza trasmessa dal getto alla piastra e potenza resa
disponibile (ovvero fornita) dal getto nell’ipotesi che la velocita di traslazione verso il basso della piastra sia
u = 0.5v.

L’impianto di raffreddamento di uno stabilimento industriale, rappresentato in Fig. 1, ¢ costituito da un
serbatoio A in pressione dal quale 'acqua viene inviata alle diverse utenze (B e C) dello stabilimento.

L. Determinare, nell'ipotesi di valvola V' chiusa, la portata massica mp [kg/s] che & possibile alimentare al
serbatoio B se la pressione del gas nel serbatoio ¢ pari a pg = 1.3 - 10° Pa.

2. Determinare, nell'ipotesi di valvola V aperta, quale deve essere la pressione del gas nel serbatoio per alimentare
la portata 7hp calcolata al punto precedente se in C deve arrivare una portata e = 8 kg/s.

5i considerino tubi lisci (f = 0.079- Re™%2%) aventi diametro D = 0.1 m, dislivelli hy = 1 m e hc = 2 m, lunghezza
dei tratti di tubazione Ly = 40 m e Ly = 160 m. Si assuma infine pyy,, = 10° Pa e g = 10 m/s?.
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Fig. 1 Impianto di raffreddamento (es 2). Fig. 2 Pendio inquinato da idrocarburi (es. 3).

Durante l'occupazione russa in Ungheria, i siti degli accampamenti dell’ Armata Rossa presentavano altissimo
inguinamento da idrocarburi. In un sito particolare, collocato in cima ad una collina, i militari russi erano soliti
smaltire una miscela di idrocarburi rovesciandola lungo il pendio della collina. In tal modo, si veniva a formare un
film di spessore sottile, che scorrendo lungo il pendio veniva assorbito dal terreno (vedi Figura 2). Detti Qg la portata
volumetrica di film all’inizio del pendio (z = 0), & 'angolo di inclinazione del pendio rispetto all’orizzontale, (z) lo
spessore del film e ¢(z) = k/d(z) [m3/m? s] il flusso di miscela assorbito dal terreno (con k tasso di assorbimento
costante, espresso in [m3/m s)), si chiede di:

1. semplificare le equazioni di Continuita e di Navier-Stokes per il caso in esame, enunciando chiaramente tutte
le ipotesi semplificative;

2. calcolare il profilo di velocita del film e lo sforzo di taglio alla parete;

3. calcolare lo spessore del film alla fine del pendio (x = L).
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