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Sicconsidert il Musso di un Maido molto viscoso tra due dischi piam, paralleli ¢ controrotanti. Si assuina che il
disco snperiore ruoti con velocita angolarve 2, mentre il disco inferiore mioti con velocita angolare -,

con §2 [s'
costante. Sapendo che i disehi hanno vaggio R e si trovano a distanza H < < I, si chiede di:

L. delerminare Uespressione del profilo di velocita del Huido: [Suggerimento: che tipo di moto si instanra tia i
dne dischi?]

[13%3
2. determinare la forza dattvito F oesercitata dal flnido su ciasenn disco: j’l()(,n}
3. determinare il inomento torcente (¢ esercitato dal fluido si ciascun disco. [10%)
2
St dato il campo di moto stazionario piano ufw,y) = Azi— Ayj, dove 4 & una costante avente dimensione - b
mentre ooy variano nellintervallo [0: L] Nellipotesi ¢hie Lale campo di moto desceriva il Husso potenziale di un
(hielo ideale inviscido. si chiede di:
Lo determinare Fespressione della fanzione di flusso. U (2, y): INB. we = =00 /y: uy, = N ] [10%]
2o determinare Fespressione della funzione potenziale. Plecy) INB e = 00 /0w, = e e
3o disegnare I linee di flusso (linee @ W costante) ¢ le linee iso-potenziale (lince o 4 costante) nel piano (. y).
mdicando eventuali punti di stagnazione: [n%)]
Fodeterminare Ta (hﬂ(wnm ci pressione esistente tra due punti M, di coordinate (i = 02000, ed N (i
coordinate (v = = 0.75L), supponendo nota la densiti p del Auido. [10%)

U finido Newtoniano meomprimibile si muove in flusso laminare entro nna tubayi ione di diametro 2. 11 fluido
shocca dal tubo i un ambiente a pressione atmosterica formando un getto ovizzontale, come mostralo in fzuea.
Dopo i breve tratto (compreso tra le sezioni | e 2 in figwra), la velocita del getto si ridistribuisce passando da
profilo parabolico (alla sezione 1) ad wn profilo uniforme (alla sezione 2).

[ Determinare 1) diametro del getto a valle, Dy, in funzione del diametro D della tubazione. sapendo che
b .y

l. RUbA

Utilizzando il valore di D, vicavato al pmltu precedente, determinare nn’espressione per la velocith < vy >

Figia 10 Schema di un getto libero con volue di controllo per Napplicazione di bilanci macroscopici.
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Lquazeone di Beynoull (forma differenziale): aﬂ(ul) + gdh + i Moy~ i,
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Conservazione dello quantiba di moto: 0 = w(Bv) —~ Fyvy) -+ MmAT = Ay - F + (/ /)/\(l;) g



e ,»L; = I }ﬂk JQ 2o ﬂZ—C’,. ; ﬁLi[ ....... N
' “ /XY ] Al
;‘ T ( Lo, 3. 3
2 l v'[ <& 3{2 \ &(/U\A.AZXAJ VIARD (;j_,(;\) Vi C-&J\QB
© e.f;ﬁ 2 ”
R I I gl e ==y T - & Eu\/\; il }[M Vo ok !P MU

PWEA 3 elda

/1 T
{ [ [ &fyv\,‘

T
Joo THUSYY

L N mehrva @ 2 oy

QCCT L vt

™ -
7" R P /7 AL \,/\A,Ll

L\DA V‘\/\J\f WAL

11:3 S Ca e

B
}
-

A= S Focece ol Elve o

s [N
Ml \',Az,g;c&ﬂu)n

§

A

Q&\ [ ?'"(A wuo ?/X' <

.
J-

P

>t

S

Df

>

Yo
e , (i,’ ol

r‘ ”7
L o

,‘/U\ ),,, ,;/:( ///’(;) 7141‘{';; =

)
4,7/ Lt Cx(f\}__,

CC #4 U

CC #2

Dalle ¢

{ Y, ’ R T , { .
oo di veloodhs pen Vg (r2) Dovad

.
PSSy

op T O

. roleproas cou

o2 L \
ke ¢ &

qﬁa:, 1‘“@ I 270 R t’"’../‘?rsf’ YTEANNY o\
\\) o g < -

Qw&aQ&

N

e {m.&& ©3AIAL. N



' (k | ;p/\.)

A

?\‘—w«
¢

|

]

|

}

i

Ro

j =l Q( (J/\ V\/’VZ/S/S” Loy g ,/S 1i f:,i/'l/?/&—‘\,(.}‘; SNAAL ‘\‘/jf/\...Q_w \y /‘\_LL)/Q ’\ (i(/ ) 'S)Q’\, o \A/ii‘l_ \/W-';’ i’

STV T ‘ SO - A
AR 2y ¥ Ve g\,:\“} VW@ /QQ_ C_\;w&b\y 2‘\@\ ¢ Q\\LK, M Weto l e

Dally ) -

/A SRS R VYV

Z(2fr)=

Yolr,2). 20000 by | Tome mp s
H 2 7



s U G [/u,/l
2L E ] ] G- ek ,_
. i&“b N m N L B




%5 ) gaud‘x = - A_?EL . {(b}\ ]

[ Py + {fw I ose cella

hi ”
[y L o4




U s U u,azuzzzm)
SN U«’”N i § /\Z“ _\%S‘ L T Ll-—‘ r /\'l /i » v 2 " T
4G ) AL = U U = AL

N

r)'\\:al/\.g_\) 'Q,w \ k‘i”\/‘“t( c)/qi <Q/QQ4%W"¢. {)\ o /z) Mo 3 L :

e s it e,

‘l P g{j,/yi_m (Ai , 7,5}

et

:\Q L4 ;;h‘\\ti&,u> 2 Lo &LM‘ELO SRS L/\/;‘}?_/(Z‘z’ D’QC*"’“S l Ly = ZD

¢ Uealle edo

\ - T - 2’/7 AL !& [ Ao %]




Qw'ay, /QS.L e .

m [')PM‘RCD Qu, QT @Qx, Camn AN, AR Al

&oeNnene A o Ay LU N v ?/ ' '
g 728 S AP INPNE

/{ g~ \7 2. .
g XAl s ] X AULD> = Y e A
ps
< AL

'::1.?) v v-://‘\ . 5 2

\//. T ‘}9}_ - /f e r—>‘7' s ]Q‘;2
A 2 7°
-1 e

wwv . 4 | /1 l{ —

R S I S b

2 ) / \ 2




[ 2
LU B g PV AL Ty (- 1)

S pe [P T P
o

B, - A, 2 (A-") mp (D )
+ = : — =
B= 6 40, L (2A-41) By (3D 40
2174

e - ‘;
(0, ) - /Em, * %(-"\’r{’/ij C
\{ : - [ 20 d




