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01 Dicembre 2006

Si consideri il campo di moto prodotto in un fluido da lastra piana in movimento con velocitd uniforme U per
t < 0 ed istantaneamente fermata all’istante t = 0.

1. Semplificare le equazioni di Navier-Stokes per il caso in esane. [10%]
2. Calcolare il profilo di velocita utilizzando la variabile di similitudine 5 = y/3(t) con §(t) = 2\/vt. [20%)]
3. Determinare 'espressione del taglio alla parete, 7., in funzione del tempo, t. [10%]

Un film laminare di acqua scorre lungo un piano di lunghezza L inclinato di un angolo 3 rispetto all’orizzontale.
Il piano inclinato ¢ costituito da materiale poroso, il quale permette un deflusso rappresentabile dalla legge q =
K/(14-x), con g tasso di assorbimento espresso in m*/m?s, K costante espressa in m* /ms e con x generica posizione
lungo il piano inclinato.

L. Semplificare le equazioni di continuita e di Navier-Stokes per il caso in esame. (Nota: indicare chiaramente

le ipotesi semplificative adottate). [10%]
2. Calcolare il profilo di velocita del film (assumendo taglio nullo all’interfaccia aria-acqua). [10%]
3. Calcolare la portata specifica iniziale Ty = T'(ag), misurata in kg/ms, e lo spessore iniziale &, del flm

affincheé questo risulti completamente assorbito dal materiale poroso alla fine del piano inclinato (ovvero a

x=L). [10%)]

Un getto piano di un fluido Newtoniano (avente densitd p e viscosita i) colpisce una lastra piana, inclinata di
un angolo 6 rispetto alla direzione del getto, e si separa in due vene fluide. Il sistema getto-+piastra & posizionato
nel piano orizzontale v — y. Immediatamente prima dell'impatto, il getto ha spessore h, larghezza W e portata
volumetrica Q. Ipotizzando che il getto sia stazionario e che le perdite per attrito siano trascurabili, si chiede di:

L. determinare la forza F esercitata dal getto sulla piastra; [15%]
2. determinare la portata associata alle due vene fluide che si generano successivamente all'impatto. [15%]

Fig. 2 Getto piano che incide su una lastra piana inclinata di un angolo 8 (es. 3)
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Continuita idit) + I(/)“') =0 Navier-Stokes p (—0”7 -+ u»,-%i—t;) = ~~;71 + 1

. 1 dp
Fquazione di Bernoulli (forma differenziale) §d((w2) + gdh + &L dw, — dl,

z2

Conservazione della quantita di moto 0 = w(B1vy — Bava) + p1A| —peAs —F + </ pA(lz> g

9 g3
Funzione degli errori erf(¢) = — / exp|—1]dy
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