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25 Gennaio 2013

Si consideri un film di spessore sottile che scorre lungo un piano inclinato (avente lunghezza L e larghezza W)
costituito da materiale poroso. Il film viene alimentato per mezzo di una portata massica specifica q(z) = k/d(2),
con k tasso di assorbimento costante, espresso in [kg/m s]) che fluisce attraverso il piano poroso. Siano « 'angolo
di inclinazione del piano rispetto all’orizzontale e §(x) lo spessore del film. Si chiede di:

L. scrivere le equazioni di Continuita e di Navier-Stokes per il caso in esame, enunciando chiaramente le ipotesi

semplificative; [5%)
2. calcolare il profilo di velocita del film e disegnarne andamento in forma grafica; [10%]
3. caleolare lo spessore del film alla fine del piano, §(x = L); [15%]
4. caleolare la portata volumetrica del film alla fine del piano, Q(x = L); [5%)]
5. caleolare lo sforzo di taglio alla parete e la forza di attrito ivi generata. [15%)]
2
Per trasportare una portata volumetrica Q = 0.2 m*/s di acqua (p = 1000 kg/m?, p = 10~ Pa-: s) dal serbatoio

— =4
A ai due serbatoi B e C si utilizza I’ (1,(,quedottu in figura (tubazione liscia: f = 0.( )79}?,6 025y,

1. Calcolare il diametro ottimo dell'acquedotto sapendo che (i) I'impianto funzionera per un periodo di esercizio
pari ad Ny, = 10 anni con Nj, = 6000 ore di esercizio per anno e che (1) i costi da sostenere per realizzarlo
SO10:

e costo della tubazione per metro lineare: K7D = 310 € /m,

e costo della stazione di pompaggio: Kp = 150 € /kW,

e costo di esercizio: Kp = 0.01 €/kWh. 130%]
2. Per il diametro determinato al punto precedente, calcolare la potenza della pomipa e le portate volumetriche
nei rami NB e NC, 110%)]
3. Come cambia la distribuzione delle portate volumetriche nei rami NB e NC se. fissate la pressione disponibile
al nodo N e la portata elaborata dalla pompa, la lunghezza della tubazione nel ramo NC raddoppia? [10%]
Lys= 1000m lE—J

L= 3000m

Figura 1: Circuito idraulico (esercizio 3).
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Equazione di Bernoulli (forma integrale) B)_s : 71 +ghy + by +wy ~ 1, = 72
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