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Un recipiente cilindrico vuoto, di massa m ed aperto ad una estremitd, viene hmmerso capovolto in acqua
(densita p,,) fino ad una profondita h, come illustrato in Fig. 1. L’aria che & presente nel recipiente rimane
intrappolata subendo una compressione isoterma. Sapendo che il reciniente ha un diametro di D ed & alto b
determinare:

’

1. il volume dell’aria che rimane intrappolata (ossia calcolare hy);
2. la forza necessaria per mantenere il recipiente alla profondita h;
3. Pandamento (in forma grafica) della pressione lungo la parete laterale interna del recipiente;

4. determinare la forza di pressione agente sulla parete laterale.

2

Una pompa ad attrito ¢ costituita da due cilindri concentrici, aventi entrambi larghezza W, tra i quali fluisce
una portata @ di fluido. II cilindro esterno cavo, avente diametro 2(R + h), ¢ fisso. Per movimentare il fluido, il
cilindro interno, di raggio K, viene messo in moto con velocita angolare di rotazione € in senso antiorario. Un setto
separa il flusso in ingresso a pressione Py, dal flusso in uscita a pressione Poq;.

1. Supponendo lo spessore h del meato trai cilindri trascurabile rispetto al diametro D, determinare e disegnare
graficamente il profilo di velocita del fluido.

2. Determinare la forza d’attrito prodotta dal fluido in corrispondenza delle pareti del meato tra i cilindri, e la
potenza che & necessario fornire per mantenere il cilindro interno in rotazione alla velocitd €.

Per realizzare un impianto di climatizzazione ¢ necessario progettare un sistema di manutenzione dotato di
ugelli nebulizzatori. Tali ugelli vengono utilizzati per generare microgocce sferiche di liquido igienizzante necessarie
a garantire le periodiche operazioni di pulizia dell’impianto. Una volta generate, le microgocce vengono iniettate
all'interno delle condutture da igienizzare con velocita iniziale v; e con diametro d,,. Supponendo che il moto delle
microgocce avvenga nella sola direzione orizzontale (ovvero supponenedo di trascurare effetto della gravita) ed in
regime di Stokes (Cp = 24/Re,), si chiede di:

1. determinare una espressione per la stopping distance nell’ipotesi che la massa delle gocce non cambi durante
il moto;

2. determinare una espressione per la stopping distance nell’ipotesi che, in particolari condizioni di elevata
umidita, vi possa essere condensazione di vapor acqueo sulle gocce e che la massa delle gocce possa quindi
aumentare durante il moto con tasso ¢ = I<c7rd72_7 [kg/s] e k costante.
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Fig. 1 Recipiente capovolto e immerso in acqua. Fig. 2 Schema di pompa ad attrito.
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