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Una boa cubica di lato L [m] & costituita da un materiale di densita p [kg/m®]. Quando completamente immersa in

olio, la boa. & trattenuta al fondo da una fune che esercita una tensione T° [N] come schematizzato dalla configurazione di
equilibrio 1 in Fig. 1.

1. Noti L, p e la densita dell’olio, p, > p, calcolare : Configurazione 1 . Configurazione 2

Pespressione della tensione T [15%] Benzna " Berzna
Ho) P

2. Calcolare la posizione di equilibrio della boa. ° P Boa 1)(
(ovvero derivare un’espressione per x) quando, hdﬁo—‘———\___.ﬂ T)TE)_‘ e
senza alcuna fune, si trova all’interfaccia tra olio Hp) Boa P i
e benzina (come schematizzato dalla configura- : () L
zione di equilibrio 2 in Fig. 1). Si supponga nota
la densita della benzina (py < p). [15%] Fune |T P ;

] Fondo Fondo:
Fig. 1 Boa

Fumi (densita p, viscosita p) provenienti da un bruciatore e contenenti particelle di materiale incombusto (diametro
Dy, densita  p, > p) devono essere purificati prima di essere liberati in atmosfera. Allo scopo, viene utilizzato una
ciminiera avente altezza H all’interno della quale la velocitd ascendente dei fumi & diretta verso ’alto ed ha modulo pari
a v. Ipotizzando che le particelle si muovano in regime di Stokes (Cp = 24/ Re,) e che alla base della ciminiera queste

abbiano la stessa velocita dei fumi, si chiede di:

1. determinare I'espressione della velocita terminale delle particelle;

2. ricavare un’espressione che consenta di dimensionare l’altezza H della ciminiera facendo in modo che le particelle
no1 Possano uscire.

Un fluido Newtoniano incomprimibile scorre tra due pareti piane parallele, aventi lunghezza L, larghezza W e poste a
distanza H. Le pareti sono inclinate di un angolo § rispetto all’orizzontale, come mostrato in Fig. 2. La parete superiore

del canale si muove con velocitd costante U mentre la parete inferiore & ferma. Utilizzando il sistema di riferimento
Cartesiano indicato in Fig. 2, si chiede di:

1. determinare I’espressione del profilo di velocita del fluido tra le pareti del canale e disegnarne ’andamento in forma
grafica;

determinare P'espressione per la velocita U che & necessario imporre alla parete superiore per annullare la portata
volunetrica netta trasferita;

3. determinare la potenza teorica che deve essere spesa per mantenere la parete superiore in movimento alla velocita U
calcolata al punto precedente.

Fig. 2 Flusso unidirezionale
in canale piano.

Continuita: ; =0, Navier-Stokes: p (75—;— + uja—:j> = ~ o + U <57%L ; Sforzo di taglio: 1;; = p (8.17;
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. 1
Num. Reynolds e Forza di Drag per la particella:  Re, = , Fp= §C'DpA,)(v —vpllv — v,
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