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Un umidificatore & costituito da un atomizzatore a disco (di raggio R) che ruota a velocita angolare §) costante.
sull’atomizzatore viene alimentato il liquido da utilizzare per 'umidificazione. Per effetto centrifugo, dal bordo del
disco sl staccano orizzontalmente gocce aventi diametro D, e velocith tangenziale iniziale v; = QR. Si trascurino
le forze di gravita e di galleggiamento e si ipotizzi che le gocce si muovano in regime di Stokes (Cp = 24/ Re,).

1. Calcolare il valore di 2 che consente alle gocce di coprire una distanza orizzontale % = L (pari alla stopping
distance). Ipotizzare massa della goccia costante.

2. Dal momento in cui le gocce si staccano dal disco, il liquido evapora con tasso di evaporazione ¢ = k:wDﬁ
(con D), = Dp(t) diametro della goccia e k costante espressa in kg/m?s). Indicato con D; il diametro iniziale
delle gocce, determinare la velocita di queste ultime quando il loro diametro si & ridotto a 0.5D,.

Un recipiente cilindrico vuoto, di massa m ed aperto ad una estremitd , viene immerso capovolto in acqua
(densitd p,) fino ad una profondita h, come illustrato in Fig. 1. L’aria che & presente nel recipiente rimane
imtrappelata. Sapendo che il recipiente ha un diametro di D ed ¢ alto b, determinare:

L. il volume dell’aria che rimane intrappolata (ossia calcolare hg);
[Suggerimento: ipotizzare che I’aria contenuta nel recipiente chiuso subisca una compressione isoterma. |

2. la forza necessaria per mantenere il recipiente alla profondita h;
3. Vandamento (in forma grafica) della pressione lungo la parete laterale interna del recipiente;

4. determinare la forza di pressione agente sulla parete laterale.

Una pompa ad attrito e costituita da due cilindri concentrici, aventi entrambi larghezza W, tra i quali fluisce
una portata () di fluido. 11 cilindro esterno cavo, avente raggio R+ h, & fermo. Per movimentare il fluido, il cilindro

interno, di raggio R, viene messo in moto con velocita angolare di rotazione §) in senso antiorario. Un setto separa

il flusso in ingresso a pressione P;, dal flusso in uscita a pressione Poy;.

1. Supponendo lo spessore h del meato tra i cilindri trascurabile rispetto al raggio R, determinare e disegnare
graficamente il profilo di velocita del fluido.

2. Determinare la forza d’attrito prodotta dal fluido in corrispondenza dei due cilindri, e la potenza che
e necessario fornire per mantenere il c¢ilindro interno in rotazione alla velocith €.

Figure
e
|
|
i Stato 1
I O
I
l
1
{
|
Acqua | =
Aria intrappolata . Stato 2
Ada InappolEta_peoe E
— i
i
1
1
Fig. 1 Recipiente capovolto e immerso in acqua. Fig. 2 Schema di pompa ad attrito.
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