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Per lo stoccaggio di liquidi industriali si possono utilizzare cisterne in acciaio come quelle rappresentate in
Figura 1. Le cisterne sono separate da una parete intermedia e sono riempite con fluidi di densitad diversa (p;
e p rispettivamente) e battente diverso (hi ed hy rispettivamente). Tra le due cisterne & presente una paratia
incernierata in A ed avente altezza h. Sapendo che ps = 2p; e che hy = 1.5hy = 2h, si chiede di:

1. derivare un’espressione per la forza agente in direzione orizzontale sulla paratia, indicando il verso di azione
della forza (verso destra o verso sinistra?);

2. determinare un’espressione per il momento netto esercitato sulla paratia, indicando il verso di rotazione di
quest’ultima (orario o antiorario?).

Il nastro trasportatore in Figura 2 viene utilizzato per sollevare una portata specifica I' (espressa in [kg/ms])
di un olio viscoso. entra nello stampo, si chiede di:

. semplificare le equazioni di conservazione, indicando chiaramente le ipotesi semplificative adottate;
. ricavare espressione del gradiente di pressione che agisce in direzione & (ovvero paralielamente al nastro);
. ricavare I’espressione dello spessore ¢ del film in funzione della portata T';

. ricavare I'espressione dello spessore per cui risulta massima la portata specifica trasferita verso lalto;

T W N =

. ricavare lespressione della vorticitd del fluido nel film.

Figura 1: Cisterne per stoccaggio industriale. Figura 2: Nastro trasportatore.

Uno dei sistemi antincendio ad acqua pit comuni e il sistema a sprinkler, composto da una rete di tubazioni
piene d’acqua in pressione e sulle quali sono installati degli ugelli erogatori. Gli ugelli erogatori montano un
bulbo termosensibile: quando, a causa di un incendio, la temperatura nell’ambiente protetto supera il valore della
temperatura nominale del bulbo, quest’ultimo si rompe, lasciando fuoriuscire un getto di gocce d’acqua nel punto
interessato dall'incendio. Sia v, la velocita iniziale delle gocce (sferiche) generate dagli ugelli erogatori e sia Dy, il
loro diametro. Si supponga inoltre che il moto delle gocce avvenga nella sola direzione orizzontale (ovvero che sia
trascurabile l'effetto della gravita) ed in regime di Stokes (Cp = 24/Re,).

1. Determinare 'espressione della distanza di arresto nell’ipotesi di massa delle gocce costante durante il moto
¢ fluido fermo.

2. In caso di incendio, lipotesi di massa costante risulta poco realistica in quanto una frazione significativa
delle gocce d’acqua viene trasportata dal flusso d’aria calda prodotta dal fuoco ed evapora, andando cosi a
raffreddare tale flusso a scapito di una perdita di massa. Determinare una espressione per la distanza di
arresto in direzione orizzontale nelle ipotesi che il tasso di evaporazione sia ¢ = kWD;% [kg/s| con k costante,
e che 'aria calda si muova solo in direzione verticale.

Eq. della statica: dp = —pgdz
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