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51 consideri il sistema rappresentato in Fig. 1 in cui un recipiente aperto all’atmosfera, contenente olio con
densita po, & collegato tramite una tubazione a un secondo recipiente chiuso, contenente olio e aria non miscelati.

1. Date le altezze hy ed hy del pelo libero nei due recipienti
e l'altezza H della tubazione, si richiede di determinare
'espressione della pressione idrostatica nel punto A e della

pressione dell’aria nel recipiente chiuso.

2. Sapendo che i due recipienti hanno uguale sezione S, si
chiede di determinare la nuova espressione per la pressione
dell’aria nel recipiente chiuso nel caso in cui 'altezza del

pelo libero hy aumenti del 20%.

[Suggerimento: che trasformazione subisce I'aria contenuta

nel recipiente chiuso?
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Si deve dimensionare Uiniettore di un bruciatore industriale in modo da garantire una distribuzione di combu-
stibile pitt omogenea possibile all'interno del bruciatore stesso. Il bruciatore & costituito da un contenitore cilindrico
di raggio R, al centro del quale & montato liniettore. Quest’ultimo & dotato di fori laterali, aventi diametro d,
attraverso 1 quali il combustibile (avente densita p,) viene iniettato nel bruciatore sotto forma di goccioline aventi
diametro D, = d/2 e velocita iniziale vg. Ipotizzando che le gocce si muovano solo orizzontalmente in regime di
stokes e che il fluido comburente (avente densita p e viscosita i) sia in quiete nel bruciatore, si chiede dj:

L. determinare le dimensioni dei fori dell'iniettore che permettono di generare goccioline sufficientemente grandi
da raggiungere la parete laterale del bruciatore, ovvero capaci di coprire una distanze orizzontale pari a R
durante il loro moto. Si ipotizzi massa delle goccioline costante.

2. Dal momento in cui le goccioline st staccano dall’iniettore, il combustibile brucia con tasso di combustione ¢ —
l::ﬂDg (con k costante espressa in kg/m?s). Indicato con D; il diametro iniziale delle goccioline, determinare
la velocita di queste ultime quando il loro diametro si & ridotto a 0.5D;.

Una pompa ad attrito convoglia un fluido viscoso (avente viscositi p [Pa - s] e densitd p [kg/m?]) tra due
serbatol A e B tramite un nastro trasportatore (avente lunghezza L e larghezza W) come mostrato in Fig. 2.

1. Assumendo che il nastro sia orizzontale, che la
sua velocita sia costante e pari a U [m/s], e
che si possa assumere nullo lo sforzo di taglio
all’interfaccia superiore del liquido, determinare
e rappresentare graficamente il profilo di velocita
‘del fluido nell’ipotesi che il livello di liquido nei
due serbatoi resti costante.

2. Ricavare 'equazione per il calcolo dello spessore
del film nota la portata volumetrica, Q.

3. Per effetto del trasporto di fluido, il serbatoio B inizia a riempirsi. Calcolare l’altezza Hp che deve raggiungere
il fluido nel serbatoio B affinche risulti nulla la portata volumetrica trasferita.
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