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Il flusso di un fluido non viscoso all’interno di una cella bi-dimensionale quadrata di lato L pud essere descritto
dalla seguente funzione di corrente: ¥ = U,L sin(mz/L)sin(ry/L), ove Uy & un parametro assegnato avente le
dimensioni di una velocita .

1. Determinare I'espressione per le componenti di velocit Vg e vy del fluido.

2. Disegnare 'andamento del profilo di velociti e le linee di corrente (iso-¥) all’interno della cella.
3. Verificare che il fluido & incomprimibile.

4. Verificare se il flusso & irrotazionale o meno.

5. Calcolare la portata specifica netta Q /W, espressa in [m?/s], circolante allinterno della cella.
2

Un condensatore piano & costituito da una lastra verticale di larghezza W [m] e lunghezza L [m] mantenuta a
temperatura costante sulla quale condensa il vapor d’acqua.

1. Semplificare le equazioni di continuitd e Navier-Stokes per il caso in esame, indicando chiaramente le ipotesi
semplificative adottate.

2. Calcolare I'espressione per lo sforzo di taglio, 7, (z, y).
p y

3. Per misurare il tasso di condensazione ¢ si pratica una incisione ad una distanza x = L/2 dall'inizio della
lastra e si estrae tutta la portata, che risulta pari a Q(z = L/2) = Qer [m®/s]. Supponendo che lo spessore
a inizio lastra (z = 0) sia nullo e che il vapore condensi con tasso costante q [m®/m?s], ricavare I'espressione

di g, della portata specifica T" [kg/m - s] e dello spessore del film § in corrispondenza dell’incisione (ovvero in
funzione di Q).

4. Calcolare il tempo T' impiegato dal fluido per percorrere la lastra verticale dal punto di inizio (z = 0) fino
all’incisione (z = L/2).

Un getto d’acqua (densita p [kg/m®]) avente diametro d [m] e velocitd v = 5 m/s cade su una lastra piana
orizzontale posta ad una distanza h = 0.3 m. Ipotizzando che il getto sia stazionario ed abbia sezione costante ed
assumendo che le perdite per attrito siano trascurabili, si chiede di:

1. determinare la forza F esercitata dal getto sulla plastra quando questa & ferma;

2. determinare la potenza trasmessa dal getto alla plastra, P;., nell’ipotesi che la piastra possa traslare verso il
basso con velocita u [m/s|;

3. determinare efficienza n definita come rapporto tra potenza trasmessa dal getto alla piastra e potenza resa
disponibile (ovvero fornita) dal getto nell’ipotesi che la velocita di traslazione verso il basso della piastra sia
u=2m/s.
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