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II serbatoio in figura ¢ riempito di acqua fino al livello H + 5, ed & collegato ad una tubazione laterale, avente
sezione quadrata di lato 2h. Per svuotare il serbatoio la tubazione & dotata di una paratia incernierata in A.

L. Disegnare I'incremento di pressione idrostatica internamente al serbatoio. 5%]
2. Derivare P'espressione della forza orizzontale Fl,. prodotta dall’acqua sulla paratia quando questa ¢ chiusa. (5%]
3. Calcolare il momento netto agente sulla paratia, indicando quale sara il senso di rotazione indotto. (15%]
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In un impianto industriale, Poperazione di “lavaggio” di gas viene effettuata spruzzando il gas con spray di
soluzioni opportune. Un getto bifase caratterizzato da gocce d’acqua aventi diametro iniziale Dq e velocita iniziale
vy viene iniettato in una camera contenente i vapori di gas da lavare. Le gocce si muovono solo orizzontalmente
(in direzione z) ¢ in regime di Stokes.

1. Calcolare come variano nel tempo la velocita v, (1) e la posizione Z,(t) delle gocce, nell’ipotesi che queste
ot 7 : {

abbiano massa m,, costante. [10%]
2. Calcolare Ja distanza percorsa dalle gocce quando la loro velocita si ¢ dimezzata rispetto al valore iniziale. [5%]

3. A causa delle elevate temperature vichieste dall’operazione di lavaggio, parte dell’acqua di cul sono costituite
le gocce evapora con tasso ¢ = k;wDi dove k & il tasso specifico di evaporazione, costante ed espresso in
[kg/m?s]. Calcolare come varia nel tempo la velocita delle gocee in questo caso. [20%]

Una corrente di gas viene utilizzata per far salive lungo un piano inclinato (di un angolo « rispetto all’orizzontale)
un liquido viscoso (avente densitd p e viscositd p note).

L. Sapendo che la corrente di gas esercita uno sforzo di taglio 7; all'interfaccia gas-liquido, derivare espressione

del profilo di velocita nel filin ¢ disegnarne il profilo. [15%]
2. Derivare 'espressione della portata volumetrica di liquido per unita di larghezza del plano, Q/W . in funzione

dello spessore § del film. 5%
3. Determinare espressione dello spessore 8* per il quale risulta massima la portata (/W trasferita verso I'alto

e determinare U'espressione per tale portata massima (ovvero di Q/W quando ¢ = ¢*). {10%]
4. Quanto vale la forza viscosa prodotta dal fluido sul piano quando § = §*? [10%]
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Continuita: — =0 Nawvier-Siokes: p| ==+ '11,7-~—i =——+pu ——31 Sforzo di taglio: 7, = p | — + —=
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. : A , , plv = v,|D,
Numero di Reynolds e forza di attrito per la particelle:  Re,, — S 2170

1 Y
- = p , Fp = E(,D/)Ap(v —vp)lv—v,|

Legge di Stevino:  dp = —pgdz



P@m e ncerwie w‘ﬁ

i A

Cep. fuda/fd?t& (2»5 X Zﬁ)

Co v @&.‘seﬁ/m@
%' [P ove

e Sudle 3/701 rmy‘v\@

3. Da che purke fwoke L Ocsrio o auhorario ]

T A

| AN

He i
_ (H-£) H+R)
7, - L8 4 2
of — ]
. O AN A A = 2pqH L [10%]
7 iy | ) V
o Tabet 1ol jﬁ) com W = 287
Pipe + §3H

'Rdw + 5 8 (- E\')

Mme#o = Moloww - MUF







3 g) g\{@&@ 0 N2to w e . , /QM«)@Z@ }Q/Am&s@ !

d Vi yjﬁi

=

e

LS 2 __3

M, ¥,

s T 2 P =1

Up x 1) = U, @_@TZ?%

;ﬁ‘;%

Xf’éﬂ = Uc? EpC’( — € )

— ‘(‘;73;5

2k

£
A = _ f APy

Arr
et

s
Lt

+ KAt bp m
mz
/ '@ ’

(:» Bx\,

i

[;l,o v 7



Z\
L
[ <
=
| >
\&\ \:;
A
—
3
N
T
C/
= 4
-

[ I —

Tlevaedo LJ,{Q N QAYW%%\;&’Q& ;

L Dys

o Y [51\‘7

“ [ Do > o iBe T ) g
|

,/

J

g

Yo Dy Do o Uy, (G VL -2

Vg, e -

a

o

ot

g A
k- Do

- Dy

WA AN D]’
SEDNGY



£xE 3 |

. ;
; :
e} e H
3 b
e e 7 H -
Y F :
o ! |
[ IS .
A L
- i R i
> 3
] E N f i Sgprnany gt i
o e i N ~ i
pe L i Py
4 - e i?
St S P N i H
o " i i
e Tl . e o i } 4
i1 - oo 7
o . s o )
- P $ - R

5 4 ! >
o £ 3 e e R
s F I .\ - ‘
A P - <y - I H
Ly & 7 - » P i
3 ~ H ) % o at R ]
P - oo’ Tt )
! — = 3 i N
£ 01 SN [
3 i3 §
{ W ¢
i
. e " — 1\1\ﬁ m
# { !

) ~ . ~

. ey .. J

U o :

« bR . < 4 |

o -7, o i
— J—

R
T s -
Lo ¢ o
,,,,,,,,,, H . - N
iR [ e
PR ,
| 2
v R
Ty -
e
(4] P
i ey i H

[ ;=




g

Foraa

FE
(A2 A

Qf;bf/ 'L(; va

N e e
VoG el

;\:l {

T

_____

jcﬁ

J(r 2

CYVErs

o
High

A

/
[

e,

e,

A M

I

[

C { TR
JASLAAAIRAA R

el

e i



